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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Integrierte Schaltung 

@ Die erfinderische integrierte Schaltung (IC) ist insbe- 
sondere dadurch gekennzeichnet, daft sie eine Kombina- 
tion eines nicht reprogramrnierbaren Prozessors (pP) und 
einem reprogramrnierbaren Block (FPGA) aufweist. 
Durch die Kombination werden zwei entscheidende Vor- 
teile erzielt: Zum einen kann ein Standard-Mikroprozessor 
eingesetzt werden, der die Grundfunktionen der integrier- 
ten Schaltung ubernimmt und hinsichtlich der benotigten 
Chipflache optimiert ist. Zum anderen kann als repro- 
grammierbarer Block (FPGA) ein CPLD oder ein FPGA ver- 
wendet werden, die jeweils nach den Kundenwiinschen 
programmiert und reprogrammiert werden konnen. Es 
stehtsomit eine universelle integrierte Schaltung (IC) zur 
Verfugung, die unabhangig von ihrer spateren Verwen- 
dung einmal hergestellt wird und fortlaufend reprogram- 
miert wiederholt fur eine Vielzahl von unterschiedlichen 
kundenspezifischen Wunschen einsetzbar ist. Ein Kunde 
spart damit eine teure ASIC Entwicklung und Fertigung. 
Er kann sich universelle integrierte Schaltungen (IC) "von 
der Stange" auf Vorrat kaufen und nach Bedarf in seinen 
Systemen nach entsprechender Programmierung einset- 
zen. Die universelle Schaltung (IC) kann sogar wiederver- 
wendet werden, indem sie einfach aus dem bisherigen 
System ausgebaut, reprogrammiert und in ein neues Sy- 
stem eingesetzt wird. Die erspart Kosten und reduziert 
elektronischen Mull. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine integrierte Schaltung 
gemaB dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1 . 

Integrierte Schaltungen werden oftmals als kundenspezi- 5 
fische integrierte Schaltungen hergestellt, sog. ASICs; ASIC 
= Application Specific Integrated Circuit. Ein ASIC ist ein 
maskenprogrammierter Baustein, der nicht reprogrammier- 
bar ist. Die spezifische Funktion wird in Siliziumtechnik 
durch Belichtung hergestellt. ASICs bieten die Moglichkeit 10 
analoge und digitale Schaltkreise auf einem Baustein unter- 
zubringen. t Jblicherweise sind ASICs aus einem Mikropro- 
zessor zur Durchfuhrung von Prozessen, insbesondere Re- 
chenoperationen und einer kundenspezifischen logischen 
Schaltung zur Durchfuhrung von kundenspezifischen Ope- 15 
rationen aufgebaut. Zur Veranderung der Funktion ali tat ei- 
nes ASICs bedarf es eines Redesigns oder eines komplett 
ncucn Designs. Jcdcs Redesign und jedes ncuc Design so- 
wie die anschlieBende Fertigung des veranderten ASICs 
sind kosten- und zeitintensiv, da neue Masken hergestellt 20 
werden mussen und jeweils ein komplexer Herstellungspro- 
zeB durchlaufen werden muB. Zudem konnen bei jedem 
neuen Design/Redesign neue Fehlerquellen auftreten, z. B. 
Synchronisations-, Latching- oder Interferenzprobleme. 

Allemativ konnen ASICs auch aus reprograiiiinierbaren 25 
Blocken aufgebaut werden. In der Zeitschrift Elektronik 
14/1997, Seiten 64 bis 75 sind Grundlagen und Einsatzmog- 
lichkeiten moderner CPLDs und FPGAs beschrieben; 
CPLD = Complex Programmable Logic Device, FPGA = 
Field Programmable Gate Array. CPLDs und FPGAs wer- 30 
den einmal gefertigt und konnen dann von auBerhalb der in- 
tegrierten Schaltung ohne Hardwareveranderung und ohne 
Redesign progranmiiert sowie reprogrammiert werden. Mit- 
teis CPLDs und FPGAs konnen kundenspezifische Schal- 
tungen aufgebaut werden, indem die CPLDs bzw. FPGAs 35 
entsprechend den Kundenwiinschen programmiert werden. 
Heutzutage haben allerdings kundenspezifische Schaltun- 
gen eine Komplexitat erlangt, die mindestens einen Mikro- 
prozessor und weitere logische Bausteine erfordert. Ein Mi- 
kroprozessor laBt sich zwar auch in ein CPLD oder ein 40 
FPGA programmieren, doch sind weder CPLD noch FPGA 
von ihrer Struktur her fiir eine solche Prograrnrnierung aus- 
gelegt und optimiert. Die Integration einer Mikroprozessor- 
funktionalitat in ein CPLD oder ein FPGA verschwendet 
viel Chipflache, die dann nicht mehr fur die Integration der 45 
erforderlichen kundenspezifischen logischen Schaltkreise 
zur Verfugung steht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine integrierte Schal- 
tung zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik 
iiberwindet und auf einfache Art und Weise die Herstellung 50 
von kundenspezifischen Schaltungen ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine integrierte Schal- 
tung gemaB dem Patentanspruch 1. Diese integrierte Schal- 
tung ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, daB sie eine 
Kombination eines nicht reprogrammierbaren Prozessors 55 
und einem reprogrammierbaren Block aufweist. Durch die 
Kombination werden zwei entscheidende Vorteile erzielt: 
Zum einen kann ein Standard-Mikroprozessor eingesetzt 
werden, der die Grundfunktionen der integrierten Schaltung 
ubernimmt und hinsichtlich der benotigten Chipflache opti- 60 
miert ist. Zum anderen kann als reprogrammierbarer Block 
ein CPLD oder ein FPGA verwendet werden, die jeweils 
nach den Kunden wunschen programmiert und reprogram- 
miert werden konnen. Es steht somit eine universelle inte- 
grierte Schaltung zur Verfugung, die unabhangig von ihrcr 65 
spateren Verwendung einmal hergestellt wird und, fortlau- 
fend reprogrammiert, wiederholt fur eine Vielzahl von un- 
terschiedlichen kundenspezifischen Wiinschen einsetzbar 



ist. Einem Kunden kann somit eine integrierte Schaltung an- 
geboten werden, die hinsichtlich benotigter Chipflache opti- 
miert ist und bei der jegliche Fehlerquellen, wie z. B. Syn- 
chronisations-, Latching- oder Tnterferenzprobleme ausge- 
schaltet wurden. Die einmal konzipierte und realisierte er- 
findungsgemaBe integrierte Schaltung kann vom Kunden 
selbst programmiert. und reprogrammiert werden. Der 
Kunde spart damit eine teure ASIC Entwicklung und Ferti- 
gung. Er kann sich universelle integrierte Schaltungen "von 
der Stange" auf Vorrat kaufen und nach Bedarf in seinen Sy- 
stemen nach entsprechender Prograrnrnierung einsetzen. 
Die universelle Schaltung kann sogar wiederverwendet wer- 
den, indem sie einfach aus den bisherigen System ausge- 
baut, reprogrammiert und in ein neues System eingesetzt 
wird. Die erspart Kosten und reduziert elektronischen Mull. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen angegeben. 

Funf Ausfiihrungsbcispiclc der Erfindung werden ini fol- 
genden unter Zuhilfenahme der Fig. 1 bis 5 erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Aus- 
fiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zwei ten Aus- 
fiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines dritten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines vierten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines funf ten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend unter 
Zuhilfenahme von Fig. 1 erlautert. Fig. 1 zeigt eine schema- 
tische Darstellung einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung IC. Die integrierte Schaltung IC ist eine univer- 
selle, reprogrammierbare Schaltung, die in alien Bereichen, 
insbesondere der Telekommunikation einsetzbar ist. Ein- 
satzgebiete sind z. B. Steuerungschip in einem digitalen Te- 
lefon (ISDN Terminal oder Mobilfunk Terminal) oder 
Steuerungschip fur die Autoelektronik, usw. Die integrierte 
Schaltung IC kann z. B. als kundenspezifische Schaltung di- 
rekt vom Hersteller oder vom Endkunden selbst program- 
miert und ggf. reprogrammiert werden. 

Die integrierte Schaltung IC beinhaltet einen maskenpro- 
grammierten, nicht reprogrammierbaren Prozessor jjP zur 
Durchfuhrung von Prozessen, insbesondere von Rechenope- 
rationen, und einen reprogramrnierbaren Block FPGA, der 
mit dem Prozessor uP verbunden ist und derart program- 
mi erbar ist, daB spezielle logische Schaltkreise realisierbar 
sind, die zur Durchfuhrung von Operationen dienen, die 
vom Prozessor uP nicht wahrgenommen werden. 

Der Prozessor uP stellt die Grundfunktionen zur Verfu- 
gung. In den reprogrammierbaren Block FPGA, auf den der 
Prozessor jjP zugreift, werden kundenspezifische logische 
Schaltkreise integriert. Fur jeden Endkunden bleibt die 
Funktionalitat des Prozessors uP gleich, wahrend die Funk- 
tionalitat des reprograrnrnierbaren Blocks FPGA in der Re- 
gel fiir jeden Endkunden unterschiedlich ist und auf die je- 
weiligen Anforderungen des Endkunden zugeschnitten ist. 
Der Prozessor uP ist ein Standard Prozessor, der eine vorge- 
gebene Vcrarbcitungsgcschwindigkcit besitzt und cine vor- 
gegebene Chipflache bendtigt. Ein solcher Prozessor uP ist 
aufgrund der bereits ausgereiften Technologie leicht herzu- 
stellen. Es konnen keine unerwarteten Fehlerquellen auftre- 
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ten, so daB die Fertigung eine hohe Ausbeute liefert. Dor re- 
programmierbare Block FPGA ist eben falls aus Standard 
Elementen aufgebauL, z. B. logische Gat.ter, die uber Matrix- 
vcrbindungen mileinander verkniipft. sind. Die benoligle 
Chipflache ist abhangig von der erforderlichen Komplexital. 5 
Ein solcher reprogrammierbarer Block FPGA isl ebenfalls 
aufgrund der bereils ausgereiflen Technologic leicht herzu- 
slellen. Es konnen ferner ebenfalls keine unerwartclen Feh- 
lerquellen aufireien, so daB die Fertigung eine hohe Aus- 
beute liefert. Die integrierte Schaltung IC ist soniit eine er- 10 
finderische Kombination einzeln bekannter B Locke, Prozes- 
sor pP + reprogranimierbarer Block FPGA, die eine stabile, 
universell einsetzbare und wiederverwendbare integrierle 
Schaltung zur Verfiigung stellt. 

Der reprogrammierbare Block FPGA isl als CPLD oder 15 
als FPGA ausgefuhrt; CPLD = Complex Programmable Lo- 
gic Device, FPGA = Field Programmable Gate Array. Ab- 
hiingig von den Anfordcrungcn der Endkundcn an die Kom- 
plexitat der inlegrierten Schaltung IC konnen CPLDs oder 
FPGAs verwendet. werden. Der reprogrammierbare Block 20 
FPGA ist alternativ aus Makrozellen aufgebauL 

Der Prozessor uP ist als Mikroprozessor oder als digit aler 
Signalprozessor ausgefuhrt. Der Prozessor pP isl hinsicht- 
lich seiner benotigten Chipflache optimiert. Der Prozessor 
pP ist sorait insbesondere nichl aus einem FPGA oder einem 25 
CPLD aufgebauL Letztere Realisierungsmoglichkeiten sind 
fur den strukturellen Aufbau der Prozessors ungeeignel und 
wurden nur unnotig Chipflache verschwenden. 

Der reprogrammierbare Block FPGA weist eine ex tern e 
Schniusielle auf. Liber die der reprogrammierbare Block 30 
FPGA programmierbar ist. Die externe Schnittstelle ist mil 
den i Prozessor pP verbunden, urn den reprogrammierbaren 
Block FPGA uber den Prozessor uP zu programmieren. Die 
integrierte Schaltung IC hat somit. nur eine Schnittstelle, die 
von auBcn zuganglich ist. Uber diese eine Schnittstelle wer- 35 
den sowohl die zu bearbeitenden Daten in den Prozessor uP 
geschricben, die bearbeiteten Daten aus dem Prozessor pP 
ausgelesen sowie die Programmierung/Reprogramniierung 
des reprogrammierbaren Blocks FPGA durchgefuhrt. Im 
Prozessor uP wird zu diesem Zweck ein Programmiermodus 40 
eingerichtet, der ausschlieBlich fur die PrograiiimieiTing re- 
serviert ist. Z.B. kann im Kopfteil eines Protokolls ein Ab- 
schnitt vorgesehen werden, der eine spezielle Kennung auf- 
weist, die den Normalmodus oder den Programmiemiodus 
angibt. Im einfachsten Fall ist dies ein Bit, das durch eine lo- 45 
gische Eins den Normalmodus (= Daten verarbeitung) und 
durch eine logische Null den Programmiermodus angibL. 
Dieses Bit wird vom Prozessor uP uberwachi und ausge wer- 
teU so daB der Prozessor uP weiB, ob die nachfolgenden Si- 
gnale zu bearbeitende Daten oder Programiniersignale sind. 50 

Das zweite Ausfuhrungsheispiel wird nachfolgend unter 
Zuhilfenahme von Fig. 2 erlautert. Fig. 2 zeigt eine schema- 
tise he Darstellung einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung IC. Die integrierte Schaltung IC entspricht von 
ihren Aufbau und ihrer Funktionalitat der integrierten Schal- 55 
tung aus Fig. 1 mit dem Unterschied, daB der reprogram- 
mierbare Block FPGA zur Progranunierung eine externe 
Schnittstelle auf weist, die von auBerhalb der integrierten 
Schaltung IC zuganglich ist um den reprogrammierbare 
Block FPGA von auBerhalb der integrierten Schaltung IC zu 60 
programmieren. Dies hat den Voneil, daB fur die Daten ver- 
arbeitung ein Standard Protokoll verwendet werden kann 
und fur die Programmierung kein Programmiermodus zur 
Verfiigung gestellt werden muB. Die Programmierung des 
reprogrammierbaren Blocks FPGA crfolgt nicht Liber die 65 
Daten schnittstelle, sondern uber eine separate Programmier- 
schnitts telle. 

Das dritte Ausfuhrungsheispiel wird nachfolgend unter 
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Zuhilfenahme von Fig. 3 erlautert. Fig. 3 zeigt eine schema- 
tische Darstellung einer erfindungsgeniaBen integrierten 
Schaltung IC. Die integrierle Schaltung IC entspricht von 
ihren Aufbau und ihrer Funktionalitat der inlegrierten Schal- 
tung aus Fig. 1 mit dem Unterschied, daB die integrierte 
Schaltung IC mindestens einen weiieren reprogrammierba- 
ren Block FPGA aufweisU z. B. insgesamt drei reprograni- 
mierbare Blocke FPGA1, FPGA2, FPGA3, um mindestens 
zwei reprogrammierbare Blocke mit unterschiedlichen logi- 
sche n Schal tkreisen zu realisieren, die zur Durchfuhrung 
von unterschiedlichen Operationen dienen. Eine solche 
Schaltung IC ist noch flexibler einselzbar, da sie zum einen 
inehr Komplexitat auf einem Chip vereint und zum anderen 
unterschiedliche reprogrammierbare Blocke beinhalten 
kann, z. B. ein FPGA, ein CPLD und ein Feld von Makro- 
zellen, wodurch die iniegrierie Schaltung fur eine Vielzahl 
von Anwendungen verschiedener Endkunden verwendet 
werden kann. Die cinzclncn reprogrammierbaren Blocke 
FPGA1, FPGA2, FPGA3 sind uber den Prozessor pP pro- 
grammierbar. Alternativ ist vorgesehen sie uber mindestens 
eine separate Programmierschnittstelle zu programmieren. 

Das vierte Ausfuhrungsheispiel wird nachfolgend unter 
Zuhilfenahme von Fig. 4 erlautert. Fig. 4 zeigt eine schema- 
tise he Darstellung einer erfindungsgeniaBen inlegrierten 
Schaltung IC. Die integrierle Schaltung IC entspricht von 
ihren Aufbau und ihrer Funktionalitat der integrierten Schal- 
tung aus Fig. 1 mil dem Unterschied, daB die integrierte 
Schaltung IC eine externe Schnittstelle zum Empfang von 
analogen Eingangssignalen von auBerhalb der integrierten 
Schaltung IC beinhaltet. Der Prozessor pP ist als digitaler 
Prozessor zur Bearbeitung von digitalen Daten ausgefuhrt. 
Die integrierte Schaltung IC beinhaltet mindestens einen 
Analog/Digital Umsetzer A/D, um analoge Eingangssignale 
in digitale Signale umzusetzen und anschlieBend dem Pro- 
zessor pP zur weiteren Bearbeitung zuzuleiten. Physikali- 
sche MeBgroBen z. B. sind analoge Signale. Sollen solche 
analogen Signale von der integrierten Schaltung IC bearbei- 
tet werden, so erfordert. dies eine Umsetzung in digitale Si- 
gnale. Dies wird durch den Analog/Digital Umsetzer er- 
reicht. Vorteilhaft wirkt sich aus, daB bei einer digitalen Be- 
arbeitung weniger Fehler auftreten als bei einer analogen 
Bearbeitung. Sollen die Ausgangssignale ebenfalls analog 
vorliegen, z. B. um analoge MeBinstrumente anzusteuern, 
so wird zusatzlich ein Digital/An alog-Umsetzer integriert, 
der die digitalen Ausgangssignals des digitalen Prozessors 
in analoge Signale umsetzt, die aus dem Chip geleitet wer- 
den. Der Analog/Digital Umsetzer und/oder der Digital/ 
An alog-Umsetzer konnen sowohl in der integrierten Schal- 
tung aus Fig. 2 als auch in derjenigen aus Fig. 3 verwendet 
werden. 

Das fiinfte Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend unter 
Zuhilfenahme von Fig. 5 erlautert. Fig. 5 zeigt eine schema- 
tische Darstellung einer erfindungsgemaBen integrierten 
Schaltung IC. Die integrierte Schaltung IC entspricht von 
ihren Aufbau und ihrer Funktionalitat der integrierten Schal- 
tung aus Fig. 1 mit dem Unterschied, daB die integrierte 
Schaltung IC mindestens einen reprogrammierbaren Spei- 
cher EPROM beinhaltet, um mindestens ein spezielles Sofl- 
wareprogramm abzuspeichem. auf das der. Prozessor pP 
und/oder der reprogrammierbare Block FPGA zugreifen 
konnen. Neben der Programmierung des reprogrammierba- 
ren Blocks FPGA entsteht nun ein zweiter Freiheitsgrad, der 
vom Endkunden beeinfluBbar ist. Der reprogrammierbare 
Speicher EPROM ist z. B. ein RAM, ein EPROM, ein EE- 
PROM oder ein Flash. Der Endkundc kann nicht nur die 
Hardwarefunktionalitat verandem (durch Programmierung 
des reprogrammierbaren Chips nach seinen Anforderun- 
gen), sondern zusatzlich auch noch die Softwarefunktionali- 
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tat; durch Einspeisung einer speziell von ihm entwickelten 
Software, die seinen Anforderungen entspricht. Die Flexibi- 
litat der integrierten Schaltung IC wird somit noch einmal 
erhoht. Der reprogrammierbare Speicher EPROM kann in 
jeder integrierten Schaltung aus Fig. 2 bis 4 verwendet wer- 5 
den. Somit steht eine universelle integrierte Schaltung IC 
zur Verfugung, die Basisfunktionen (Prozessor) bereits vor- 
gefertigt auf dem Chip enthalt. Dieses Basisfunktionen wer- 
den von jedem Endkunden benotigt und sind deshalb hin- 
sichtlich Chipflache optimiert. Des weiteren enthalt die inte- 10 
grierte Schaltung IC sowohl hardwaremaBig als auch soft- 
waremaBig veranderliche Blocke (FPGA+EPROM), die es 
jedem Endkunden erlauben mit einfachsten Programmier- 
kenntnissen seine spezifische Anwendung zu integrieren, 
also sowohl harde waremaBig iogische Schaltkreise aufzu- 15 
bauen als auch softwaremaBig spezielle Programme zu inte- 
grieren. Und dies mit ein und desselbem Hardware, die ein- 
mal cntworfcn in hohcr Stiickzahl und mit cincr schr gcrin- 
gen Ausfallquote einer Vieizahl von Kunden zur Verfugung 
steht und zudem wiederverwendet werden kann durch einfa- 20 
che Reprogrammierung oder Einspeisung neuer Software. 

Patentanspriiche 

1. Integrierte Schaltung (IC) beinhaUend einen mas- 25 
kenprogrammierten, nicht reprogrammierbaren Pro- 
zessor (^P) zur Durchfuhrung von Prozessen, insbe- 
sondere von Rechenoperationen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die integrierte Schaltung (IC) einen re- 
programmierbaren Block (FPGA) beinhaltet, der mit 30 
dem Prozessor (uP) verbunden ist und derart program- 
mierbar ist, daB spezielle Iogische Schaltkreise reali- 
sierbar sind, die zur Durchfuhrung von Operationen 
dienen, die vom Prozessor (uP) nicht wahrgenornmen 
werden. 35 

2. Integrierte Schaltung (IC) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der reprogrammierbare 
Block (FPGA) als CPLD oder als FPGA ausgefuhrt ist. 

3. Integrierte Schaltung (IC) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der reprogrammierbare 40 
Block (FPGA) aus Makrozellen aufgebaut ist. 

4. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor 
(uP) als Mikroprozessor oder als digitaler Signalpro- 
zessor ausgefuhrt ist. 45 

5. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor 
(uP) hinsichtlich benotigter Chipflache optimiert ist. 

6. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der repro- 50 
grammierbare Block (FPGA) eine externe Schnittstelle 
aufweist, uber die der reprogrammierbare Block 
(FPGA) programmierbar ist, und daB die externe 
Schnittstelle mit dem Prozessor (uP) verbunden ist, um 
den reprogrammierbaren Block (FPGA) uber den Pro- 55 
zessor (uP) zu programmieren. 

7. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der repro- 
grammierbare Block (FPGA) eine externe Schnittstelle 
aufweist, uber die der reprogrammierbare Block 60 
(FPGA) programmierbar ist, und daB die externe 
Schnittstelle von au Bern alb der integrierten Schaltung 
(IC) zuganglich ist, um den reprogrammierbaren Block 
(FPGA) von auBerhalb der integrierten Schaltung (IC) 

zu programmieren. 65 

8. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die integrierte 
Schaltung (IC) mindestens einen weiteren reprogram- 



mierbaren Block (FPGA) aufweist, um mindestens 
zwei reprogrammierbare Blocke mit unterschiedlichen 
logischen Schaltkreisen zu realisieren, die zur Durch- 
fuhrung von unterschiedlichen Operationen dienen. 

9. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die integrierte 
Schaltung (IC) eine externe Schnittstelle zum Empfang 
von analogen Eingangssignalen von auBerhalb der inte- 
grierten Schaltung (IC) beinhaltet, daB der Prozessor 
(uP) als digitaler Prozessor zur Bearbeitung von digita- 
len Daten ausgefuhrt ist, und daB die integrierte Schal- 
tung (IC) mindestens einen Analog/Digital Umsetzer 
(A/D) beinhaltet, um analoge Eingangssignale in digi- 
tate Signale umzusetzen und anschlieBend dem Prozes- 
sor (uP) zur weiteren Bearbeitung zuzuleiten. 

10. Integrierte Schaltung (IC) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die integrierte 
Schaltung (IC) mindestens einen reprogrammierbaren 
Speicher beinhaltet, um mindestens ein spezielles Soft- 
wareprogramm abzuspeichern, auf das der Prozessor 
(uP) und/oder der reprogrammierbare Block (FPGA) 
zugreifen konnen. 
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